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VIGILANCIA DE BRUCELOSIS BOVINA EN UNA PLANTA FAENADORA
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BOVINE BRUCELLOSIS MONITORING AT SLAUGHTER

In order to establish a bovine brucellosis monitoring system at slaughter, 2150 bovine serum
samples were collected from april to august 1993. Additionaly, information about category,
age, race, origin, sex and the strain 19 vaccine eartag was obtained. The results showed that
the samples came from 85 farms with a 66.7% of the animals and from five cattle market
located in the province of Valdivia.

All samples were analyzed by the Rose Bengal test, resulting a farm prevalence of 17.4%
and an individual prevalence of 2.7%. The reacting sera were analyzed by the Rivanol test,
obtaining a 14.1% and 1.8% of farm and individual prevalence, respectively.

In relation with categories, cows 4.5 year old and older showed the greatest percentage of
positive reactions (10.3 and 8.9% by the Rose Bengale and Rivanol test respectively).

Furthermore in 19.8% of the farms and 9.7% of the cattle market, the females kept their
strain 19 vaccination eartag. Refering to the positive reacting females, the highest percentage
came from the county of Mafil (9.6%). A monitoring system in the slaughterhouse is very useful,
of low cost but must be complemented with monitoring the cattle market, creating thus a flow

of information between them which facilitates the follow up of the cattle.
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INTRODUCCION

La brucelosis bovina es una enfermedad de caricter
crénico, altamente contagiosa, que afecta de manera
importante a la ganaderia y produce problemas en
salud publica (Blood y col., 1988). A pesar de que
existen acciones de control organizadas de la enfer-
medad en Chile desde el afio 1975, la prevalencia de
la enfermedad contintia siendo importante (Eyquem,
1985).

En casi todos los paises del mundo el control de la
brucelosis ha consistido en la vacunacién de terneras
con cepa 19 y en la eliminacién de animales reaccio-
nantes. Ademas de realizar una serie de medidas de
manejo adecuadas de la masa ganadera como segre-
gacién de animales positivos y sospechosos, elimina-
cién inmediata de reaccionantes, medidas de higiene
y desinfeccién en parideras etc. (Blood y col., 1988).
Sin embargo, es fundamental apoyar estas medidas
con un sistema de informacion que sea 4gil, dindmico
y permanente. Un solo sistema de informacién no
provee datos suficientes para vigilar (monitorear), es
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por esto que la implementacidn de ciertos sistemas de
vigilancia (monitoreo), como apoyo a un programa,
permiten alcanzar un control mas eficiente (Davies,
1978; Willeberg, 1978; Hurd y Kaneene, 1990).

El monitoreo constituye una actividad de recolec-
cién, andlisis, evaluacién e interpretacion del com-
portamiento de las enfermedades, y su funcién prin-
cipal es informar permanentemente respecto de la
dindmica de éstas en una poblacién con el fin de
contribuir con los planes de control y erradicacién en
los diferentes paises (Beal, 1983; Corey, 1988; Do-
hoo, 1993; Schukken y Brand, 1994).

El monitoreo de la brucelosis se puede llevar a
cabo por separado en animales lecheros y de carne, en
puntos estratégicos y por pruebas diagndsticas dife-
rentes. El objetivo principal es ubicar rebafios infec-
tados y mantener la supervision sobre rebafios indem-
nes, siendo los puntos estratégicos para recolectar
muestras los mercados de ganado y plantas faenado-
ras (Willeberg, 1978; Lloyd y Schwab, 1987; Rolfe y
Sykes, 1987; Acha y Szyfres, 1989).

El presente trabajo contribuye a implementar un
sistema de monitoreo de brucelosis a nivel de planta
faenadora, mediante la determinacién de seroreacto-
res y recoleccion de informacién relacionada con la
enfermedad.




MATERIAL Y METODOS

El trabajo se realizé en una Planta Faenadora de la
provincia de Valdivia, durante los meses de abril a
agosto de 1993, donde se recolectaron 2.150 muestras
de suero bovino, pertenecientes a todas las categorias
de animales.

Larecoleccién de muestras se efectué dia por medio,
escogiendo 80 muestras de conveniencia (muestra no
aleatoria), tratando de abarcar la totalidad de los lotes
enviados cada dia, entendiéndose por lote al total de
animales adquiridos por la planta faenadora en un dia
determinado. Al momento de la yugulacién se obtuvo
una muestra previamente identificada de 10 ml de san-
gre, la cual se envié al laboratorio del Instituto de
Medicina Preventiva Veterinaria de la Universidad
Austral de Chile. De cada muestra se obtuvo el suero
que se centrifugd a 2.000 rpm durante 5 minutos y se
traspas6 a un frasco también rotulado con el mismo
nimero de la muestra, almacenédndose a -20 °C hasta el
momento del analisis.

Adicionalmente, se recogié informacién de cada
animal relacionada con sexo, edad, raza, categoria,
procedencia y verificacién de la presencia del auto-
crotal de vacunacién con Cepa 19 del Servicio Agri-
cola y Ganadero (SAG). Se definié como lote a un
grupo de animales bovinos de diferente sexo y cate-
goria comprados en feria por una planta faenadora o
un particular.

Todos los sueros fueron analizados a través de la
prueba de Rosa de Bengala y los reaccionantes me-
diante la prueba de Rivanol. Ambas pruebas se reali-
zaron de acuerdo al procedimiento usado en el Depar-
tamento de Agricultura de los Estados Unidos
(U.S.D.A., 1965). Todos los antigenos fueron dona-
dos por ese Departamento.

RESULTADOS

De las 2.150 muestras recolectadas, 1.289 (60,0%)
correspondieron a machos, las restantes a hembras
que se distribuyeron en 652 vaquillas (30,3%) y 209
vacas (9,7%).

El andlisis de sueros mediante la prueba de Rosa
de Bengala detect6é 58 animales reaccionantes
(2,7%). De éstos, 46 correspondieron a hembras
(5,3%). Los sueros reaccionantes a la prueba de Riva-
nol fueron 39 (1,8%) (Cuadro 1), de los cuales 32
fueron hembras (3,7%) .

El nimero de animales reaccionantes para ambas
pruebas es mayor en las hembras especialmente en
vacas de 4,5 a mds afios (10,3 y 8,9% para Rosa de
Bengala y Rivanol, respectivamente) (Cuadro 2). En-
tre los machos el mayor porcentaje de reaccionantes
se present6 en los toros de 3,0 a 4,0 afios (25%).

Las muestras recolectadas provenian de 92 dife-
rentes origenes. Asi, se obtuvo un total de 85 predios
(92,4%) con 1.434 animales muestreados y 7 ferias de
ganado (7,6%) con 716 animales (Cuadro 3). De los
85 predios, en 10 se detecté a lo menos un animal
reaccionante a Rosa de Bengala y en 7 uno reaccio-
nante a Rivanol. De las siete ferias de ganado, en seis
se detectaron animales reaccionantes a ambas prue-
bas.

La raza Frison Negro fue predominante (69,0%)
en cuanto a animales analizados, detectindose 40
(2,7%) y 27 (1,8%) animales reaccionantes para Rosa
de Bengala y Rivanol, respectivamente.

La distribucién de bovinos particularmente hem-
bras reaccionantes, no reaccionantes y persistencia de
autocrotal de vacunacién con Cepa 19 provenientes
de predios de las comunas de la provincia de Valdi-
via, se presenta en el Cuadro 4. Se detectaron hem-
bras reaccionantes en las comunas de Mafil (9,6%),
Rio Bueno (6,9%) y Futrono (3,6%). Las hembras
provenientes de 1a comuna de La Unidn presentan el
mayor porcentaje (86,7%) de persistencia del auto-
crotal de vacunacién con Cepa 19.

La distribucién de bovinos, hembras, hembras reac-
cionantes y persistencia del autocrotal provenientes de
ferias de la provincia de Valdivia se indica en el Cuadro
5. Las hembras reaccionantes provinieron de las ferias
de La Unién, Lanco, Paillaco y Rfo Bueno.

Las hembras provenientes de la feria de La Unién
presenta el mayor porcentaje de persistencia del auto-
crotal.

CUADRO 1
DISTRIBUCION DE LOS ANIMALES REACCIONANTES A ROSA DE BENGALA
Y RIVANOL SEGUN SEXO
PRUEBAS SEXO
SEROLOGICAS HEMBRAS MACHOS TOTAL
Ne°de % N° de % N° de %
reacccio- reacccio- reacccio-
nantes nantes nantes
Rosa de Bengala 46 53 12 09 58 2,7
Rivanol 32 3,7 7 0,5 39 1,8
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CUADRO 2
DISTRIBUCION DE LOS ANIMALES REACCIONANTES A ROSA DE BENGALA (R.B.)
Y RIVANOL (Riv.) SEGUN CATEGORIA E INTERVALOS DE EDAD

EDAD (ANOS) ANIMALES REACCIONANTES

Categoria Prueba 1,0 1,5a25 % 3,0a4,0 % 45a+50 % Total Reac. %
Vaguillas R.B. - 18 3,6 6 7,1 2 59 26 4,0
Riv. - 10 2,0 5 5.9 1 2,9 16 2,5
(total) (38) (496) (76,1) (84) 12,9 34 (5,2) (652) (30,3)
Vacas R.B. - - - 6 8.6 14 10,3 20 9,7
Riv. - - - 4 5.7 12 89 16 7,7
(total) Q] 4) (1,9 (70) (33,5) (135) (64.6) (209) 9.7
Novillos R.B. - 8 0,8 2 0,7 - - 10 0,8
Riv. - 5 0,5 - - - - 5 0,4
(total) 17 (944) (75.4) @77 (22,1) 14) (1,1) (1.252) (58,2)
Toros R.B. - - - 2 25 - - 2 12,5
Riv. - - - 2 25 - - 2 (12,5)
(total) -) (3) (18,8) (3) (50) (5) (31.3) (16) ©,7
Bueyes R.B. - - - - - - - - -
Riv. - - - - - - - - -
(total) ) ) ) (3) (14,3) (18) (85.7) (21 0.9
CUADRO 3

DISTRIBUCION DE LOS BOVINOS BENEFICIADOS EN LA PLANTA FAENADORA
SEGUN SU LUGAR DE PROCEDENCIA Y REACCION A
LAS PRUEBAS DE ROSA DE BENGALA (R.B.) Y RIVANOL (Riv.)

PROCEDENCIA TOTAL REACC. REACC.
R.B. RIV.

N° % N° % N° %

Predios 85 924 10 11,8 7 8,2
(animales) (1434) 66,7) (€] 2.2) Q2 (1,5)
Ferias de ganado 7 7,6 6 85,7 6 85,7
(animales) (716) (33,3) @27 (3,3) (18) 2,5)
Total 92 100 16 17,4 13 14,1
(animales) (2150) (100) (58) 2,7 (39) (1,8)

Al distribuir los lotes de animales provenientes de
feriaS por provincias (Cuadro 6) se observa que las 5
ferias provenientes de la provincia de Valdivia de
donde se muestrearon animales, en todas ellas se
presentaron animales reaccionantes, excepto en la
feria de Mariquina.

DISCUSION

Los valores de prevalencia predial obtenidos difieren
de los sefialados en otros trabajos, que fluctdan entre
45 a 57,4% debido, entre otros factores, a que esos
estudios fueron realizados en centros de acopio, pre-
dios lecheros con y sin antecedentes de vacunacién, y
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las muestras provenian de hembras (Ebert, 1983;
Vasquez, 1987; De Celis, 1992).

Al analizar la distribucién de los animales segiin
procedencia (predial y ferias de ganado) se aprecia un
ndmero relativamente bajo de predios y animales
reaccionantes, pudiendo deberse a algin tipo de con-
trol de la enfermedad, lo cual puede ser verificado, en
parte, por el porcentaje (26%) de animales de origen
predial de la provincia de Valdivia que conservaron
el autocrotal de vacunacién con cepa 19. Ademads, es
probable que gran parte de los predios muestreados
tengan como objetivo principal de la explotacién la
engorda de sus animales. Los lotes de animales pro-
venientes de ferias de ganado, en cambio, presentaron
todos, al menos un animal reaccionante a las pruebas




CUADRO 4
DISTRIBUCION DE BOVINOS PROCEDENTES DE PREDIOS, BENEFICIADOS
EN LA PLANTA FAENADORA DE CARNES SEGUN COMUNA Y PROVINCIA DE ORIGEN,
PORCENTAJE DE HEMBRAS CON AUTOCROTAL DE VACUNACION CON CEPA 19

Comuna Total Bovinos Total Hembras Hembras Reacc. % Autocrotal
Ne % N° % N° % C-19
Panguipulli 51 4,1 - - - - -
Lanco 67 5,4 16 3,9 - - 25,0
Mariquina 169 13,6 63 15,2 - - 222
Mifil 289 23.2 94 22,7 9 9,6 44,7
Valdivia 62 5,0 22 5,3 - - -
Los Lagos 77 6,2 - - - - -
Paillaco 60 4.8 33 8,0 - - 18,2
Futrono 140 11,3 83 20,0 3 3,6 13,3
Rio Bueno 308 24,8 88 21,2 6 6,9 159
La Unién 20 1,6 15 3,6 - - 86,7
Total Prov. Valdivia 1243 78,6 414 71,1 18 43 26,3
CUADRO 5

DISTRIBUCION DE BOVINOS PROCEDENTES DE FERIA BENEFICIADOS
EN LA PLANTA FAENADORA DE CARNES SEGUN COMUNA Y PROVINCIA DE ORIGEN,
PORCENTAIJE DE HEMBRAS REACCIONANTES Y HEMBRAS CON AUTOCROTAL
DE VACUNACION CON CEPA 19

Ferias Total Bovinos
Ne %o
Lanco 39 16,9
Mariquina 20 8.7
Paillaco 132 574
Rio Bueno 26 11,3
La Uni6n 13 5,6
Total Prov. Valdivia 230 40,4

serolégicas, situacidn que puede estar influenciada
por la accién de los propietarios de los predios en plan
de saneamiento de alguna enfermedad, que prefieran
enviar los animales a ferias en vez de matadero por
razones de tipo econdmico.

En la planta faenadora no fue posible obtener la
informaci6n del origen predial de los animales proce-
dentes de ferias. Esta informacién queda en poder de
la feria, por lo tanto, para poder hacer eficiente el
sistema de monitoreo a nivel de matadero es funda-
mental que esta informacién fluya desde la feria al
matadero, a través de un documento de identificacién
afin. La ausencia de un procedimiento de identifica-
cién que permanezca en el animal por un periodo,
dificulta el seguimiento hacia su rebafio de origen
(Nelson, 1991). En EE.UU,, el reglamento del Pro-
yecto de Erradicacién de brucelosis establece que se
controle el movimiento de todo animal expuesto des-
de predios, ferias u otros lugares a destinos restringi-
dos, mediante un documento oficial (U.S.D.A.,
1992). Ademads, deberi ser identificado con una mar-

Total Hembras

Hembras Reace. % Autocrotal

Ne % N° % C-19
23 18,4 2 8,7 8,7
6 43 - - -
81 58,7 6 74 6,2
18 13,0 1 56 56
10 72 1 10,0 20
138 49,5 10 7,3 73
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cacon la letra “S” hecha con fuego caliente en el lado
izquierdo de la mandibula o en el nacimiento de la

CUADRO 6
DISTRIBUCION DE LOTES DE BOVINOS
PROVENIENTES DE FERIA BENEFICIADOS EN
LA PLANTA FAENADORA DE CARNES SEGUN
COMUNA Y RESULTADOS A LA PRUEBA DE

ROSA DE BENGALA
Ferias Total Lote Lotes % Lotes
Lotes Negativos  Reacc. Reacc.
Lanco - 2 100
Mariquina 3 3 - 0
Paillaco 10 5 5 50
Rio Bueno 2 1 1 50
La Unién 1 - 1 100
Total Prov. Valdivia 18 9 9 50




cola (sobre la cuarta a séptima vertebra coccigea)
(U.S.D.A,, 1992). Complementariamente, en Austra-
lia, se ha implementado un sistema similar de vigilan-
cia basado en la identificacién de los animales me-
diante una marca adherida a la cola de todo animal
que dejara un predio y se dirigiera a feria, matadero u
otro predio, asi, el nuevo propietario conoceria el
origen del animal (Crawford y col., 1990).

Cuando comenz6 el proyecto de control de bruce-
losis en Chile, en 1975, se propuso que todos los
animales reaccionantes a brucelosis en los predios en
saneamiento se les marcara con fuego una letra B en
los maséteros para identificarlos como animales reac-
cionantes, posteriormente el destino de ese animal
debia ser el matadero. Sin embargo, esto no se llevd
nunca a cabo, puesto que los propietarios no estuvie-
ron de acuerdo con esta medida, la cual les coartaba
la posibilidad de obtener un mejor precio por sus
animales enfermos (Galleguillos, 1994)!,

Con la informacion de procedencia, de acuerdo a
comuna y provincia de origen, es posible configurar
en un mapa las zonas de mayor riesgo. Esta informa-
cién geografica es muy importante para demostrar el
grado de difusién de una enfermedad en un 4rea
determinada y ademads puede precisar la estrategia a
seguir en un proyecto de control como el caso de la
brucelosis, en que, sabiendo su prevalencia, se puede
sefialar dénde intensificar las medidas preventivas y
de control (Gonzilez, 1976).

Existen escasos antecedentes en el pafs sobre acti-
vidades de monitoreo en mataderos para brucelosis.
En 1992, el SAG elaboré un proyecto de erradicacién
para la XI y XII Regién basado en acciones de moni-
toreo a nivel de matadero y saneamiento (Lopetegui,
1992). Los resultados del monitoreo en matadero en
la XI Regi6n indican 10,1 y 11,5% de hembras posi-
tivas para 1993 y 1994, respectivamente. En la XII
Regién un 0,04% en 1992 y no se detectaron reaccio-
nantes en 1993 y 1994 (Chile, 1995).

Posteriormente, en 1994, el SAG elabor6 un pro-
yecto de erradicacién de brucelosis bovina para las
provincias de Chiloé y Palena, previo a esto, entre
1985 a 1993, efectué actividades de vigilancia en las
plantas faenadoras de carne de esas provincias, obte-
niéndose un 0,6% de animales reaccionantes a Rosa
de Bengala. En el mismo estudio, se determiné que un
3,5% de animales reaccionantes faenados en los ma-
taderos, provenian de la provincia de Llanquihue
(Chile, 1994). En el presente estudio, el 31,5% de los
animales provenian de otras provincias, lo que puede
obedecer, entre otros factores, a la época del afio,
costo de faenamiento y ubicacién geogrifica.

En cuanto a la variable raza, se obtuvo cuatro razas
diferentes, observandose animales reaccionantes a

Dr. Héctor Galleguillos, Servicio Agricola y Ganadero, Area
Valdivia. 1994. Comunicacién personal.
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ambas pruebas en todas. Respecto a la frecuencia del
Fris6n Negro, se debe a que en la poblacién bovina de
las 4reas identificadas la proporcién es mayor. Es
importante tener en cuenta que estas razas pertenecen
a sistemas de manejo distintos, siendo las razas leche-
ras las que se manejan, preferentemente, en forma
intensiva y son sometidas a mayor concentracién fa-
cilitando asi el contagio; en cambio, en las razas de
carne el manejo es preferentemente extensivo. Ade-
mas es importante, desde el punto de vista de salud
publica, puesto que las razas lecheras estan mis en
contacto con €l hombre por su sistema de manejo, por
lo tanto, se facilita la transmision a éste.

En cuanto a la diferente persistencia del autocrotal
de vacunacidn encontrado entre predio y feria podria
obedecer, entre otros factores, a que los predios que
estdn bajo un programa de vacunacién, generalmente
son los de mayor tamafio y es més frecuente que
comercialicen sus animales directamente a la Planta
Faenadora.

Es de gran utilidad estructurar un programa de
monitoreo permanente de brucelosis bovina en los
distintos mataderos, con el fin de poder definir eco-
sistemas de la enfermead, extensién y magnitud. Es
posible establecer tendencias, identificar factores
asociados con el eventual incremento o descenso de
casos e identificar los grupos de mayor riesgo (O.P.S.,
1988; Meck, 1993).

A la planta faenadora llega un alto porcentaje de
animales provenientes de ferias, los cuales a su vez
llegan de zonas muy distintas de la regién, y la vigi-
lancia a este nivel permite, por lo tanto, examinar una
parte representativa de la poblaciéon ganadera de
nuestro pais, y contribuir a buscar rebafios infectados
o reinfectados a un bajo costo.

RESUMEN

Con el objetivo de implementar un sistema de moni-
toreo para brucelosis bovina en una planta faenadora
de carnes, se recolectd entre abril y agosto de 1993,
21,50 muestras de suero bovino de todas las catego-
rias de animales que llegaron a la planta. Adicional-
mente, se obtuvo informacién de categoria, edad,
sexo, raza, procedencia, verificacién de la presencia
del autocrotal de vacunacién con cepa 19.

Todas las muestras se sometieron a la prueba de
Rosa de Bengala, detectindose una prevalencia pre-
dial de 17,4% e individual de 2,7%. Los sueros reac-
cionantes fueron sometidos a la prueba de Rivanol
obteniéndose un 14,1% de prevalencia predial y 1,8%
individual.

En cuanto a categoria, las vacas de 4,5 y més afios
de edad presentaron el mayor porcentaje de reaccio-
nantes (10,3 y 8,9% para Rosa de Bengala y Rivanol,
respectivamente). En el 19,8% de los predios y el
9,7% de las ferias, las hembras mantenian su autocro-




tal de vacunacién con cepa 19. En cuanto a hembras
reaccionates el mayor porcentaje provino de la comu-
na de Mafil (9,6%).

Se discute acerca de la importancia de contar con
informacién del predio de origen de los animales
provenientes de ferias.

Se concluye que un sisterna de monitoreo a nivel
de planta faecnadora es muy 1itil, de bajo costo, el cual
debe complementarse con vigilancia a nivel de feria
de ganados instaurando asf un flujo de informacién
entre ambos, con el fin de facilitar el seguimiento de
los animales.
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